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ใหแ้ก่ผูที้Éสญัจรไปมาบริเวณแยกทางเขา้หนา้โรงเรียนและใชพ้ลงังานจากแสงอาทิตยแ์ทนพลงังานไฟฟ้า 

สําหรับโครงการนีÊ ได้เลือกใช้อุปกรณ์ทีÉใช้ แผงโซล่าเซลล์ 1 แผง ทาํการออกแบบกล่องเก็บ

แบตเตอรีÉและรีเลยขึ์Êนเองโดยใช ้เหลก็กลมและเหลก็แผน่ นาํมาประดิษฐ์ใชง้านและสามารถป้องกนันํÊ าเขา้

ซึÉงจะทาํใหอุ้ปกรณ์ชาํรุดเสียหายไดไ้ฟสญัญาณจราจรพลงังานแสงอาทิตยที์ÉทาํขึÊนมานีÊ  สามารถผลิดกระแส

ไฟฟ้าจากแบตเตอรีÉ  ไฟฟ้าทีÉแบตเตอรีÉก็ไดม้าจากพลงังานจากแสงอาทิตย  ์ อุปกรณ์ทีÉสาํคญัในการจะทาํ

ไฟสัญญาณจราจรพลงังานแสงอาทิตยคื์อ แผงโซล่าเซล แบตเตอรีÉ  กล่องรีเลยไ์ฟกระพริบ และสวิทช์

ควบคุมการเปิด-ปิด 

ผลทีÉไดจ้ากการจดัทาํโครงการนีÊสามารถใชง้านไดป้กติและมีราคาถกูกว่าทีÉอืÉน ไฟสามารถกระพริบ

ได ้70 ครัÊ งต่อ 1 นาที 
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บททีÉ 1 

บทนํา 

1. ความเป็นมาของงานวจิยั 

 เนืÉองจากปัจจุบนัมีการใชร้ถใชถ้นนกนัมากขึÊน สิÉงหนึÉ งทีÉตามมาก็คืออุบติัเหตุจากการขบัรถยนต์

โดยประมาทหรือทศันะวิสยัในการมองเห็นไม่ดี ซึÉงทาํใหผู้ข้บัขีÉและผูใ้ชถ้นนร่วมกนั   เกิดการบาดเจ็บหรือ

อาจถึงแก่ชีวิตซึÉงอุบติัเหตุโดยส่วนใหญ่แลว้จะเกิดตรงบริเวณทีÉมีทางแยกเขา้สถานศึกษาหรือหมู่บา้น ทาํให้

ผูข้บัขีÉไม่ระมดัระวงั สิÉงทีÉจะทาํใหผู้ข้บัขีÉยานพนะไดต้ระหนักถึงอุบติัเหตุขา้งหน้าทีÉจะเกิดขึÊนจึงตอ้งมีการ

ใหส้ญัญาณทีÉผูข้บัขีÉมองเห็นไดช้ดัเจนขึÊน อย่างเช่นสัญญาณไฟจราจร สัญลกัษณ์ป้าย ก่อนถึงบริเวณทาง

แยกขา้งหนา้ เพืÉอเตือนใหผู้ข้บัขีÉไดต้ระหนกัถึงอุบติัเหตุทีÉจะเกิดขึÊน 

                ดงันัÊนนกัศึกษาชัÊน ปวช.3/2 จึงไดจ้ดัทาํอุปกรณ์ไฟสญัญาณจราจรขึÊนมา เพืÉออาํนวยความสะดวก

ในบริเวณทางแยกสถานศึกษาของเราเพืÉอเตือนให้ผูข้บัขีÉใชร้ถใชถ้นนไดเ้ล็งเห็นสัญญาณไฟจราจร ได้

ตระหนักถึงบริเวณทางแยกหรือทางเขา้-ออกขา้งหน้า เพราะอาจจะทาํให้เกิดอุบติัเหตุได ้ทาํให้ผูข้บัขีÉลด

ความเร็วเพิÉมความระมดัระวงัในการขบัขีÉมากขึÊน 

2. วตัถุประสงค์ของงานวจิยั 

2.1 เพืÉอเป็นสญัญาณเตือนแก่ผูข้บัขีÉในการใชร้ถใชถ้นน 

2.2 เพืÉอลดอุบติัเหตุทีÉจะเกิดขึÊนบริเวณทางแยกเขา้สถานศึกษา 

 

3. ประโยชน์ทีÉได้รับจากโครงการ 

3.1 ทาํใหผู้ข้บัขีÉไดเ้ห็นสญัญาณเตือนและขบัขีÉรถดว้ยความระมดัระวงัมากขึÊน 

3.2 ทาํใหเ้กิดความปลอดภยัในการใชร้ถใชถ้นนบริเวณทางแยก 

 

4. ขอบเขตของโครงการ 

              4.1 ใชพ้ลงังานจากแสงอาทิตย ์

              4.2 ใชแ้บตเตอรีÉ เป็นตวัเก็บกระแสไฟฟ้า 

 

 

 

 



 

5. วธิีการดําเนินการ 

 

เริÉมวนัทีÉ 1 ตุลาคม  2555   ถึง  วนัทีÉ 29 กุมภาพนัธ ์ 2555 

 

6. เครืÉองมอืและอปุกรณ์ 

              6.1 เหลก็กลมขนาด 5 นิÊว 

              6.2 เหลก็ฉากขนาด 3 นิÊว 

6.3 แผงโซล่าเซลล ์ขนาด 120x150 12V 

6.4 แบตเตอรีÉ  12V 4Amp 

6.5 หลอดไฟ LED 0.03 V 

6.6 สายไฟ 

6.7 สว่าน 

6.8 เครืÉองเชืÉอม 

6.9 หินเจีย 

                                          

                         สัปดาห์   

 

ขัÊนตอนการปฏิบัติงาน 

 

ระยะเวลาดําเนินการ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 

ขัÊนเตรียมการ  

      คน้ควา้ขอ้มลู                   

      ศึกษาโครงงาน                   

      เสนอโครงงาน                   

ขัÊนดําเนินงาน  

     จดัเตรียมอุปกรณ์                   

     ลงมือปฏิบติังาน                   

     ทดสอบ ประเมิน                   

ขัÊนสรุปและการดําเนิน  

     นาํเสนอโครงงาน                   

     ประเมินผล                   



6.10 ตวัยงิรีเวด็ 

 

7. งบประมาณทีÉใช้ในการทําวจิยั 

อุปกรณ์ ราคาต่อหน่วย จาํนวน เป็นจาํนวนเงนิรวม 

เหลก็กลมขนาด 5 นิÊว 430 1เสน้ 430บาท 

ลวดเชืÉอม 5 30เสน้ 150บาท 

เหลก็ฉากขนาด 3 นิÊว 150 1 เสน้ 150บาท 

สีสเปรย ์สีแดง 55 3 กระป๋อง 165บาท 

แผงโซล่าเซลล ์ขนาด 120 x150  12V 480 1 แผง 480 บาท 

แบตเตอรีÉแหง้ 12 V  4 Amp 480 1 ลกู 480 บาท 

รีเลย ์12 V 4 Amp 290 1 อนั 290บาท 

หลอดไฟ  LED 0.03 V  270 2เสน้ 540 บาท 

สายไฟ 25 3เมตร 75บาท 

เลนกระจก  200 1 เลน 200บาท 

รวม 2,960 บาท 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

บททีÉ 2 

ทฤษฎแีละหลักการทีÉเกีÉยวข้อง 

 

2.1 เซลล์แสงอาทติย์ (Solar Cell) 

 เซลลแ์สงอาทิตย ์(Solar Cell) เป็นสิÉงประดิษฐก์รรมทางอิเลคทรอนิกส์ ทีÉสร้างขึÊนเพืÉอเป็นอุปกรณ์

สาํหรับเปลีÉยนพลงังานแสงอาทิตยใ์หเ้ป็นพลงังานไฟฟ้า โดยการนาํสารกึÉงตวันาํ เช่นซิลิกอน ซึÉงมีราคาถูก

ทีÉสุดและมีมากทีÉสุดบนพืÊนโลกมาผา่นกระบวนการทางวิทยาศาสตร์เพืÉอผลิตให้เป็นแผ่นบางบริสุทธิÍ  และ

ทนัทีทีÉแสงตกกระทบบนแผ่นเซลล์ รังสีของแสงทีÉมีอนุภาคของพลงังานประกอบทีÉเรียกว่า  โฟตอน 

(Proton) จะถ่ายเทพลงังานให้กบัอิเล็กตรอน (Electron) ในสารกึÉงตวันาํจนมีพลงังานมากพอทีÉจะกระโดด

ออกมาจากแรงดึงดูดของอะตอม (atom) และเคลืÉอนทีÉไดอ้ยา่งอิสระ ดงันัÊนเมืÉออิเลก็ตรอนเคลืÉอนทีÉครบวงจร

จะทาํให้เกิดไฟฟ้ากระแสตรงขึÊน เมืÉอพิจารณาลกัษณะการผลิตไฟฟ้าจากเซลลแ์สงอาทิตยพ์บว่า เซลล์

แสงอาทิตยจ์ะมีประสิทธิภาพการผลิตไฟฟ้าสูงทีÉสุดในช่วงเวลากลางวนั ซึÉงสอดคลอ้งและเหมาะสมในการ

นาํเซลลแ์สงอาทิตยม์าใชผ้ลิตไฟฟ้าเพืÉอแกไ้ขปัญหาการขาดแคลนพลงังานไฟฟ้าในช่วงเวลากลางวนั 

2.2 การผลติไฟฟ้าจากเซลล์แสงอาทิตย์ 

มจุีดเด่นทีÉสําคญั แตกต่างจากวธิีอืÉนหลายประการดงัต่อไปนีÊ 

1. ไม่มีชิÊนส่วนทีÉเคลืÉอนไหวในขณะใชง้าน จึงทาํใหไ้ม่มีมลภาวะทางเสียง 

2. ไม่ก่อใหเ้กิดมลภาวะเป็นพิษจากขบวนการผลิตไฟฟ้า 

3. มีการบาํรุงรักษานอ้ยมากและใชง้านแบบอตัโนมติัไดง่้าย 

4. ประสิทธิภาพคงทีÉไม่ขึÊนกบัขนาด 

5. สามารถผลิตเป็นแผงขนาดต่าง  ๆไดง่้าย ทาํใหส้ามารถผลิตไดป้ริมาณมาก 

  6. ผลิตไฟฟ้าไดแ้มมี้แสงแดดอ่อนหรือมีเมฆ 

  7. เป็นการใชพ้ลงังานแสงอาทิตยที์Éไดม้าฟรีและมีไม่สิÊนสุด 

  8. ผลิตไฟฟ้าไดทุ้กมุมโลกแมบ้นเกาะเลก็  ๆกลางทะเล บนยอดเขาสูง และในอวกาศไดพ้ลงังาน

ไฟฟ้าโดยตรงซึÉงเป็นพลงังานทีÉนาํมาใชไ้ดส้ะดวกทีÉสุด ดงันัÊน ไฟฟ้าจากเซลลแ์สงอาทิตยจึ์งเป็นความหวงั

ของคนทั Éวโลก ในศตวรรษทีÉ 21 ทีÉจะมาถึงในอีกไม่นาน 

 

 

 

 

 



 

2.2.1 ประวตัคิวามเป็นมาของเซลล์แสงอาทิตย์ 

 เซลลแ์สงอาทิตยถ์ูกสร้างขึÊนมาครัÊ งแรกในปี ค.ศ. 1954 (พ.ศ. 2497) โดย แชปปิน (Chapin)ฟูล

เลอร์ (Fuller) และเพียสัน (Pearson) แห่งเบลลเ์ทลเลโฟน (Bell Telephon) โดยทัÊ ง 3 ท่านนีÊ ไดค้น้พบ

เทคโนโลยีการสร้างรอยต่อ พี-เอ็น (P-N) แบบใหม่ โดยวิธีการแพร่สารเขา้ไปในผลึกของซิลิกอน จนได้

เซลลแ์สงอาทิตยอ์นัแรกของโลก ซึÉงมีประสิทธิภาพเพียง 6% ซึÉงปัจจุบนันีÊ เซลลแ์สงอาทิตยไ์ดถู้กพฒันาขึÊน

จนมีประสิทธิภาพสูงกว่า 15% แลว้ ในระยะแรกเซลลแ์สงอาทิตยส่์วนใหญ่จะใชส้าํหรับโครงการดา้น

อวกาศ ดาวเทียมหรือยานอวกาศทีÉส่งจากพืÊนโลกไปโคจรในอวกาศก็ใช้แผงเซลล์แสงอาทิตย์เป็น

แหล่งกาํเนิดพลงัไฟฟ้า ต่อมาจึงไดมี้การนาํเอาแผงเซลลแ์สงอาทิตยม์าใชบ้นพืÊนโลกเช่นในปัจจุบนันีÊ  เซลล์

แสงอาทิตยใ์นยคุแรกๆ ส่วนใหญ่จะมีสีเทาดาํ แต่ในปัจจุบนันีÊ ไดมี้การพฒันาให้เซลลแ์สงอาทิตยมี์สีต่างๆ 

กนัไป เช่น แดง นํÊ าเงิน เขียว ทอง เป็นตน้เพืÉอความสวยงาม 

 

 

 
 

รูปทีÉ2.2.1 ภาพแสดงเซลล์แสงอาทิตย์ทีÉทําจากสารกึÉงตวันาํประเภทซิลคิอน 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปทีÉ2.2.2 ภาพแบบผลกึเดีÉยว 

  



 

 

รูปทีÉ2.2.3 ภาพแบบผลกึรวม 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปทีÉ2.2.4 ภาพแบบอะมอร์ฟัส 

 

 

 

 



2.3 ประเภทของ " เซลล์แสงอาทิตย์ " 

  เซลล์แสงอาทติย์ทีÉนยิมใช้กนัอยู่ในปัจจุบนั จะแบ่งออกเป็น 2 กลุ่มใหญ่ๆ คอื 

 1. กลุ่ม เซลลแ์สงอาทิตยที์ÉทาํจากสารกึÉงตวันาํประเภทซิลิคอน จะแบ่งตามลกัษณะของผลึกทีÉ

เกิดขึÊน คือ แบบทีÉเป็น รูปผลึก ( Crystal ) และแบบทีÉไม่เป็นรูปผลึก (Amorphous) แบบทีÉเป็นรูปผลึก จะ

แบ่งออกเป็น2 ชนิด คือ ชนิดผลึกเดีÉยวซิลิคอน ( Single Crystalline Silicon Solar Cell)และ ชนิดผลึกรวม

ซิลิคอน ( Poly Crystalline Silicon Solar Cell) แบบทีÉไม่เป็นรูปผลึก คือ ชนิดฟิลม์บางอะมอร์ฟัสซิลิคอน      

( Amorphous Silicon Solar Cell 

2. กลุ่มเซลลแ์สงอาทิตยที์ÉทาํจากสารประกอบทีÉไม่ใช่ซิลิคอน ซึÉงประเภทนีÊ  จะเป็นเซลลแ์สงอาทิตย์

ทีÉมีประสิทธิภาพสูงถึง 25% ขึÊนไป แต่มีราคาสูงมาก ไม่นิยมนาํมาใชบ้นพืÊนโลก จึงใชง้านสาํหรับดาวเทียม

และระบบรวมแสงเป็นส่วนใหญ่ แต่การพฒันาขบวนการผลิตสมยัใหม่จะทาํให้มีราคาถูกลง และนาํมาใช้

มากขึÊนในอนาคต ( ปัจจุบนันาํมาใชเ้พียง 7 % ของปริมาณทีÉมีใชท้ัÊงหมด ) 

ส่วนประกอบของเซลล์แสงอาทิตย์ 

 

 

 

 

 

รูปทีÉ2.3.1 ภาพส่วนประกอบของเซลพลงังานแสงอาทิตย์ 

          แรงเคลืÉอนไฟฟ้าทีÉผลิตขึÊ นจากเซลล์แสงอาทิตยเ์พียงเซลล์เดียวจะมีค่าตํÉามาก การนาํมาใชง้าน

จะตอ้งนาํเซลลห์ลาย ๆ เซลล ์มาต่อกนัแบบอนุกรมเพืÉอเพิÉมค่าแรงเคลืÉอนไฟฟ้าใหสู้งขึÊน เซลลที์Éนาํมาต่อกนั

ในจาํนวนและขนาดทีÉเหมาะสมเรียกว่า แผงเซลลแ์สง อาทิตย ์(Solar Module หรือSolar Panel)การทาํเซลล์

แสงอาทิตยใ์ห้เป็นแผงก็เพืÉอความสะดวกในการนาํไปใชง้าน ดา้นหน้าของแผงเซลล ์ประกอบดว้ย แผ่น

กระจกทีÉ มีส่วนผสมของเหลก็ตํÉา ซึÉงมีคุณสมบติัในการยอมให้แสงผ่านไดดี้ และยงัเป็นเกราะป้องกนัแผ่น

เซลลอี์กดว้ย แผงเซลลจ์ะตอ้งมีการ ป้องกนัความชืÊนทีÉดีมากเพราะจะตอ้งอยู่กลางแดดกลางฝนเป็นเวลา

ยาวนาน ในการประกอบจะตอ้งใชว้สัดุทีÉมีความคงทนและป้อง กนัความชืÊนทีÉดี เช่น ซิลิโคนและ อีวีเอ 

(Ethelele Vinyl Acetate) เป็นตน้ เพืÉอเป็นการป้องกนัแผ่นกระจกดา้นบนของแผงเซลล์ จึง ตอ้งมีการทาํ

กรอบดว้ยวสัดุทีÉมีความแข็งแรง แต่บางครัÊ งก็ไม่มีความจาํเป็น ถา้มีการเสริมความแข็งแรงของแผ่นกระจก

ให้เพียงพอ ซึÉ งก็สามารถทดแทนการทาํกรอบได้เช่นกัน ดังนัÊ นแผงเซลล์จึงมีลกัษณะเป็นแผ่นเรียบ 

(laminate) ซึÉงสะดวกในการติดตัÊง 

 

 



 

2.4 ขบวนการผลติเซลล์แสงอาทิตย์ 

2.4.1 วสัดุทีÉใช้ทําเซลล์แสงอาทิตย์ 

วสัดุสาํคญัทีÉใชท้าํเซลลแ์สงอาทิตย ์ ทีÉใชม้ากทีÉสุดในปัจจุบนัไดแ้ก่ สารซิลิคอน (Si) ซึÉงเป็นสาร

ชนิดเดียวกบัทีÉใชท้าํชิพในคอมพิวเตอร์และเครืÉองอิเลก็ทรอนิกส์ ซิลิคอนเป็นสารซึÉงไม่เป็นพิษมีการนาํมา

ผลิตเซลลแ์สงอาทิตยใ์ชก้นัอยา่งแพร่หลายเพราะมีราคาถกู คงทน และเชืÉอถือไดน้อกจากนีÊ ยงัมีวสัดุชนิดอืÉน

ทีÉสามารถนาํมาผลิตเซลลแ์สงอาทิตยไ์ด ้เช่น แกลเลียมอาเซไนด ์CISและ แคดเมียมเทลเลอไรด ์แต่ยงัมีราคา

สูง และบางชนิดยงัไม่มีการพิสูจน์เรืÉองอายกุารใชง้านว่าสามารถใชง้านไดน้าน 

        ข้อเสียของ Si : การทาํใหบ้ริสุทธิÍ และอยูใ่นรูปสารทีÉพร้อมจะทาํเซลลฯ์ มีราคาแพง และ แตกหกัง่ายใน

ขบวนการผลิต 

2.4.2 ขัÊนตอนการผลติสารซิลคิอนบริสุทธิÍ 

        1) การผลิต MG-Si จากหินควอทไซต์หรือทราย SiO2+ 2C ----> Si + 2CO (ปฏิกิริยาภายในเตา

หลอม) ความบริสุทธิของ Si 98 - 99% 

        2) การผลิต SeG-Si จาก MG-Si 

        2.1) เปลีÉยนสถานะ Si เป็นแก๊ส โดยวิธี Fractional Distillation Si + 3 HCl -------> SiHCl3+ H2 

        2.2) SiHCl3 ทาํปฏิกริยากบั H2 ได ้Si บริสุทธิÍ  99.999% SiHCl3 + H2 -------> Si + HCl เป็นการทาํ

Si ใหบ้ริสุทธิÍ  ขัÊนตอนนีÊ ได ้Polycrystal 

2.4.3 ขบวนการผลติเซลล์แสงอาทิตย์ แบบผลกึเดีÉยว ( Single Crystalline ) 

         การผลิตเซลลแ์สงอาทิตย  ์ แบบผลึกเดีÉยว ( Single Crystalline ) หรือทีÉรู้จักกันในชืÉอ Mono-

Crystalline การเตรียมสารซิลิคอนชนิดนีÊ  เริÉ มตน้จากนําสารซิลิคอนซึÉงผ่านการทาํให้เป็นกอ้นทีÉมีความ

บริสุทธิÍ สูงมาก (99.999%) มาหลอมละลายในเตา Induction Furnace ทีÉอุณหภูมิสูงถึง 1,500องศาเซลเซียส 

เพืÉอทาํการสร้างแท่งผลึกเดีÉยวขนาดใหญ่ (เสน้ผา่นศนูยก์ลาง 6-8 นิÊว) พร้อมกบัใส่สารเจือปน Boron เพืÉอทาํ

ใหเ้กิด P-type แลว้ทาํใหเ้กิดการเยน็ตวัจบัตวักนัเป็นผลึกดว้ย Seed ซึÉงจะตกผลึกมีขนาดหน้าตดัใหญ่ แลว้

ค่อยๆ ดึงแท่งผลึกนีÊ ขึÊนจากเตาหลอม ดว้ยเทคโนโลยีการดึงผลึกจะไดแ้ท่งผลึกยาวเป็นรูปทรงกระบอก 

คุณภาพของผลึกเดีÉยวจะสาํคญัมากต่อคุณสมบติัของเซลลแ์สงอาทิตย ์จากนัÊนนาํแท่งผลึกมาตดัให้เป็นแผ่น

บาง ๆ ดว้ยลวดตดัเพชร (Wire Cut) เรียกว่า เวเฟอร์ ซึÉงจะไดแ้ผน่ผลึกมีความหนาประมาณ 300 ไมโครเมตร 

และขดัความเรียบของผวิ จาก นัÊนก็จะนาํไปเจือสารทีÉจาํเป็นในการทาํใหเ้กิดเป็น p-n junction ขึÊนบนแผ่นเว

เฟอร์ ดว้ยวิธีการ DiffusionทีÉอุณหภูมิระดบั 1,000 องศาเซลเซียสจากนัÊนนาํไปทาํขัÊวไฟฟ้าเพืÉอนาํกระแสไฟ

ออกใช ้ทีÉผวิบนจะเป็นขัÊวลบ ส่วนผวิล่างเป็นขัÊวบวก ขัÊนตอนสุดทา้ยจะเป็นการเคลือบฟิลมผ์ิวหน้าเพืÉป้อง

กนัการสะทอ้นแสงใหน้อ้ยทีÉสุด  

 

 



 

2.4.4 ขบวนการผลติเซลล์แสงอาทิตย์ แบบผลกึรวม ( Poly Crystalline ) 

           การผลิตเซลลแ์สงอาทิตย ์แบบผลึกรวม ( Poly Crystalline ) การผลิตเซลลแ์สงอาทิตยโ์ดยวิธีนีÊ  จะ

มีค่าใชจ่้ายทีÉถกูกว่าวิธีแรก คือการทาํแผน่เซลล ์จะใชว้ิธีการหลอมสารซิลิคอนใหล้ะลายพร้อมกบัใส่สารเจือ

ปน Boron เพืÉอทาํให้เกิด P-type แลว้เทลงในแบบพิมพ ์ เมืÉอสารละลายซิลิคอนแข็งตวัก็จะไดเ้ป็นแท่ง

ซิลิคอนแบบผลึกรวม ( ตกผลึกไม่พร้อมกนั ) จากนัÊนนาํไปตดัเป็นแผ่นเช่นเดียวกบัแบบผลึกเดีÉยว ความ

แตกต่างระหว่างแบบผลึกเดีÉยวและแบบผลึกรวมสังเกตไดจ้ากผิวผลึก ถา้มีโทนสีทีÉแตกต่างกนัซึÉงเกิดจาก

ผลึกเลก็ๆ หลายผลึกในแผน่เซลลจ์ะเป็นแบบผลึกรวม ในขณะทีÉแบบผลึกเดีÉยวจะเห็นเป็นผลึกเนืÊอเดียว คือ 

มีสีเดียวตลอดทัÊงแผน่ ส่วนกรรมวิธีการผลิตเซลลที์Éเหลือจะเหมือนกนั เซลลแ์สงอาทิตยแ์บบผลึกรวม (Poly 

Crystalline) จะให้ประสิทธิภาพตํÉากว่าแบบผลึกเดีÉยว ประมาณ 2-3 % อย่างไรก็ตามเซลลท์ัÊ ง 2 ชนิด มี

ขอ้เสียในการผลิต คือ แตกหกัง่ายเช่นกนั 

2.5 หลกัการทํางาน " เซลล์แสงอาทิตย์ 

2.5.1 การทํางานของเซลล์แสงอาทิตย์ 

        เป็นขบวนการเปลีÉยนพลงังานแสงเป็นกระแสไฟฟ้าได้โดยตรง โดยเมืÉอแสงซึÉ งเป็นคลืÉน

แม่เหลก็ไฟฟ้าและมีพลงังานกระทบกบัสารกึÉงตวันาํ จะเกิดการถ่ายทอดพลงังานระหว่างกนัพลงังานจาก

แสงจะทาํใหเ้กิดการเคลืÉอนทีÉของกระแสไฟฟ้า (อิเลคตรอน) ขึÊนในสารกึÉงตวันาํ จึงสามารถต่อกระแสไฟฟ้า

ดงักล่าวไปใชง้านได ้ n - type ซิลิคอน ซึÉงอยู่ดา้นหน้าของเซลล ์คือ สารกึÉงตวันาํทีÉไดก้ารโดปปิÊ งดว้ยสาร

ฟอสฟอรัส มีคุณสมบติัเป็นตวัใหอิ้เลก็ตรอน 

        เมืÉอรับพลงังานจากแสงอาทิตย ์p - type ซิลิคอน คือสารกึÉงตวันาํทีÉไดก้ารโดปปิÊ งดว้ยสารโบรอน 

ทาํใหโ้ครงสร้างของอะตอมสูญเสียอิเลก็ตรอน (โฮล) เมืÉอรับพลงังาน จากแสงอาทิตยจ์ะทาํหนา้ทีÉเป็นตวัรับ

อิเล็กตรอน เมืÉอนาํซิลิคอนทัÊง 2 ชนิด มาประกบต่อกนัดว้ย p - n junction จึงทาํให้เกิดเป็น " เซลล์

แสงอาทิตย ์" ในสภาวะทีÉยงัไม่มีแสงแดด n - typeซิลิคอนซึÉงอยูด่า้นหน้าของเซลล ์ส่วนประกอบส่วนใหญ่

พร้อมจะให้อิเล็กตรอน แต่ก็ยงัมีโฮลปะปนอยู่บา้งเล็กน้อย ดา้นหน้าของ n - type จะมีแถบโลหะเรียกว่า 

Front Electrode ทาํหนา้ทีÉเป็นตวัรับอิเลก็ตรอน ส่วน p - type ซิลิคอนซึÉงอยูด่า้นหลงัของเซลล ◌์ โครงสร้าง

ส่วนใหญ่เป็นโฮล แต่ยงัคงมีอิเล็กตรอนปะปนบา้งเล็กน้อย ดา้นหลงัของ p - type ซิลิคอนจะมีแถบโลหะ

เรียกว่า BackElectrode ทาํหน้าทีÉเป็นตวัรวบรวมโฮลเมืÉอมีแสงอาทิตยต์กกระทบ แสงอาทิตยจ์ะถ่ายเท

พลงังานใหก้บัอิเลก็ตรอนและโฮล ทาํใหเ้กิดการเคลืÉอนไหว เมืÉอพลงัสูงพอทัÊ งอิเล็กตรอนและโฮลจะวิ Éงเขา้

หาเพืÉอจบัคู่กนั อิเลก็ตรอนจะวิ ÉงไปยงัชัÊน n - type และโฮลจะวิ ÉงไปยงัชัÊน p type 

        อิเลก็ตรอนวิ ÉงไปรวมกนัทีÉ Front Electrode และโฮลวิ ÉงไปรวมกนัทีÉ Back Electrode เมืÉอมีการต่อ 

วงจรไฟฟ้าจาก Front Electrode และ Back Elec trode ให้ครบวงจร ก็จะเกิกระแสไฟฟ้าขึÊนเนืÉองจากทัÊ ง

อิเลก็ตรอนและโฮลจะวิ ÉงเพืÉอจบัคู่กนั 

 



 2.6 การผลติไฟฟ้าด้วยเซลล์แสงอาทติย์ 

 2.6.1 การผลติกระแสไฟฟ้าด้วยเซลล์แสงอาทิตย์ แบ่งออกเป็น 2 ระบบ คอื 

การผลิตกระแสไฟฟ้าดว้ยเซลลแ์สงอาทิตยแ์บบอิสระ (PV Stand alone system)เป็นระบบผลิต

ไฟฟ้าทีÉไดรั้บการออกแบบสาํหรับใชง้านในพืÊนทีÉชนบททีÉไม่มีระบบสายส่งไฟฟ้าอุปกรณ์ระบบทีÉสาํคัญ

ประกอบดว้ยแผงเซลลแ์สงอาทิตย ์อุปกรณ์ควบคุมการประจุแบตเตอรีÉแบตเตอรีÉ  และอุปกรณ์เปลีÉยนระบบ

ไฟฟ้ากระแสตรงเป็นไฟฟ้ากระแสสลบัแบบอิสระ 

 

 

 

 

 

 

 

รูปทีÉ2.6.1 แสดงการผลติกระแสไฟฟ้า 

 

  2.6.2 การผลติกระแสไฟฟ้าด้วยเซลล์แสงอาทิตย์แบบต่อกบัระบบจาํหน่าย (PV Grid connected system) 

         เป็นระบบผลิตไฟฟ้าทีÉถกูออกแบบสาํหรับผลิตไฟฟ้าผ่านอุปกรณ์เปลีÉยนระบบไฟฟ้ากระแสตรง

เป็นไฟฟ้ากระแสสลบั เขา้สู่ระบบสายส่งไฟฟ้าโดยตรง ใชผ้ลิตไฟฟ้าในเขตเมือง หรือพืÊนทีÉทีÉมีระบบ

จาํหน่ายไฟฟ้าเขา้ถึง อุปกรณ์ระบบทีÉสาํคญัประกอบดว้ยแผงเซลลแ์สงอาทิตย  ์อุปกรณ์เปลีÉยนระบบไฟฟ้า

กระแสตรงเป็นไฟฟ้ากระแสสลบัชนิดต่อกบัระบบจาํหน่ายไฟฟ้า 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                        รูปทีÉ2.6.2 แสดงการผลติกระแสไฟฟ้า 

 

 



2.7 คุณสมบัตแิละตวัแปรทีÉสําคญัของเซลล์แสงอาทิตย์ 

        ตวัแปรทีÉสาํคญัทีÉมีส่วนทาํใหเ้ซลลแ์สงอาทิตยมี์ประสิทธิภาพการทาํงานในแต่ละพืÊนทีÉต่างกนั และ 

มีความสาํคญัในการพิจารณานาํไปใชใ้นแต่ละพืÊนทีÉ ตลอดจนการนาํไปคาํนวณระบบหรือคาํนวณจาํนวน

แผงแสงอาทิตยที์Éตอ้งใชใ้นแต่ละพืÊนทีÉ มีดงันีÊ  

 2.7.1 ความเข้มของแสง 

        กระแสไฟ (Current) จะเป็นสดัส่วนโดยตรงกบัความเขม้ของแสง หมายความว่าเมืÉอความเขม้ของ

แสงสูง กระแสทีÉไดจ้ากเซลลแ์สงอาทิตยก์็จะสูงขึÊน ในขณะทีÉแรงดนัไฟฟ้าหรือโวลตแ์ทบจะไม่แปรไปตาม

ความเขม้ของแสงมากนกั ความเขม้ของแสงทีÉใชว้ดัเป็นมาตรฐานคือ ความเขม้ของแสงทีÉวดับนพืÊนโลกใน

สภาพอากาศปลอดโปร่ง ปราศจากเมฆหมอกและวดัทีÉระดบันํÊ าทะเลในสภาพทีÉแสงอาทิตยต์ัÊ งฉากกับพืÊน

โลก ซึÉงความเขม้ ของแสงจะมีค่าเท่ากบั 100 mW ต่อ ตร.ซม.หรือ 1,000 W ต่อ ตร.เมตร ซึÉงมีค่าเท่ากบั AM 

1.5 (Air Mass 1.5) และถา้แสงอาทิตยท์าํมุม 60องศากบัพืÊนโลกความเขม้ของแสง จะมีค่าเท่ากบัประมาณ 75 

mW ต่อ ตร.ซม. หรือ 750 W ต่อ ตร.เมตร ซึÉงมีค่าเท่ากบั AM2 กรณีของแผงเซลลแ์สงอาทิตยน์ัÊนจะใชค่้า 

AM 1.5 เป็นมาตรฐานในการวดัประสิทธิภาพของแผง 

2.7.2 อุณหภูม ิ

           กระแสไฟ (Current) จะไม่แปรตามอุณหภูมิทีÉเปลีÉยนแปลงไป ในขณะทีÉแรงดนัไฟฟ้า(โวลท์) จะ

ลดลงเมืÉออุณหภูมิสูงขึÊน ซึÉงโดยเฉลีÉยแลว้ทุกๆ 1 องศาทีÉเพิÉมขึÊน จะทาํให้แรงดนัไฟฟ้าลดลง 0.5% และใน

กรณีของแผงเซลลแ์สงอาทิตยม์าตรฐานทีÉใชก้าํหนดประสิทธิภาพของแผงแสงอาทิตยคื์อ ณ อุณหภูมิ 25 

องศา C เช่น กาํหนดไวว้่าแผงแสงอาทิตยมี์แรงดนัไฟฟ้าทีÉวงจรเปิด(Open Circuit Voltage หรือ V oc) ทีÉ 21 

V ณ อุณหภูมิ 25 องศา C ก็จะหมายความว่า แรงดนัไฟฟ้าทีÉจะไดจ้ากแผงแสงอาทิตย  ์เมืÉอยงัไม่ไดต่้อกบั

อุปกรณ์ไฟฟ้า ณ อุณหภูมิ 25 องศา C จะเท่ากบั 21 Vถา้อุณหภูมิสูงกว่า 25 องศา C เช่น อุณหภูมิ 30 องศา C 

จะทาํใหแ้รงดนัไฟฟ้าของแผงแสงอาทิตยล์ดลง 2.5% (0.5% x 5 องศา C) นั Éนคือ แรงดนัของแผงแสงอาทิตย์

ทีÉ V oc จะลดลง 0.525 V (21 Vx 2.5%) เหลือเพียง 20.475 V (21V – 0.525V) สรุปไดว้่า เมืÉออุณหภูมิสูงขึÊน 

แรงดนัไฟฟ้าก็จะลดลงซึÉงมีผลทาํใหก้าํลงัไฟฟ้าสูงสุดของแผงแสงอาทิตยล์ดลงดว้ยจากขอ้กาํหนดดงักล่าว

ขา้งตน้ ก่อนทีÉผูใ้ชจ้ะเลือกใชแ้ผงแสงอาทิตย ์จะตอ้งคาํนึงถึงคุณสมบติัของแผงทีÉระบุไวใ้นแผงแต่ละชนิด

ดว้ยว่า ใชม้าตรฐานอะไร หรือมาตรฐานทีÉใชว้ดัแตกต่างกนัหรือไม่เช่นแผงชนิดหนึÉ งระบุว่า ให้กาํลงัไฟฟ้า

สูงสุดได ้80 วตัต์ ทีÉความเขม้แสง 1,200 W ต่อ ตร.เมตร ณอุณหภูมิ 20 องศา C ขณะทีÉอีกชนิดหนึÉ งระบุว่า 

ให้กาํลงัไฟฟ้าสูงสุดได ้75 วตัต์ ทีÉความเขม้แสง1,000 W ต่อ ตร.เมตร และอุณหภูมิมาตรฐาน 25 องศา C 

แลว้ จะพบว่าแผงทีÉระบุว่าใหก้าํลงัไฟฟ้า80 W จะใหก้าํลงัไฟฟ้าตํÉากว่า จากสาเหตุดงักล่าว ผูที้Éจะใชแ้ผงจึง

ตอ้งคาํนึงถึงขอ้กาํหนดเหล่านีÊ ในการเลือกใชแ้ผงแต่ละชนิดดว้ย 

 

 

 



2.8 แบตเตอรีÉแห้ง 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

รูป2.8 แสดงแบตเตอรีÉ 

 

         แบตเตอรีÉแห้งหรือทีÉคนทั Éวไปเรียกว่าถ่านไฟฉาย เป็นอุปกรณ์ทีÉเปลีÉยนแปลพลงังานเคมีให้เป็น

พลงังานไฟฟ้า แบ่งออกเป็นเซลลเ์ปียกหรือโวลตาอิกเซลล ์ซึÉงถ่ายไฟฉายรุ่นเก่าและเซลลแ์หง้ ซึÉงเป็นทีÉนิยม

ใชก้นัอยูใ่นปัจจุบนั 

2.8.1 แบตเตอรีÉแห้ง (Dry Cell) 

วตัถุดิบทีÉใชเ้ป็นขัÊวลบ คือ กระบอกสงักะสี ใชส้งักะสีกอ้นมาทาํการหลอมละลาย ผ่านเครืÉองรีดให้

เป็นสงักะสีแผน่ นาํไปผา่นเครืÉองตดัใหไ้ดส้งักะสีตามขนาดทีÉตอ้งการ และนาํไปปัËมให้ขึÊนรูปเป็นกระบอก

สงักะสีใชเ้ป็นขัÊวลบ 

2.8.2 วตัถุดิบทีÉใช้ในการประกอบเข้าเป็นก้อนถ่านไฟฉาย ขึÊนอยู่กบัการเลอืกใช้ 

        - ยางมะตอย (Asphalt) ทาํหนา้ทีÉป้องกนัการรัÉวของกระแสไฟฟ้า 

       - แป้งสาลี หรือ แป้งมนั ผสมแลว้มีลกัษณะคลา้ยกาว ทาํหนา้ทีÉเป็นตวัยดึใหก้อ้นขัÊวบวกติดแน่นอยู่

กบักระบอกสงักะสี 

        - กระดาษ มีหลายประเภท เช่น กระดาษเคลือบนํÊ ายาใชแ้ทนแป้ง หรือกระดาษบางกระดาษหนา ใช้

รองกน้และปิดกระบอกไฟฉาย 

 2.8.3 เซลแบบแห้ง ได้แก่ 

เซลแบบสังกะสี-อากาศ (Zinc Air Cell) เป็นเซลกระดุมทีÉมีรูให้อากาศเขา้ทีÉดา้นล่าง ซึÉงจะใช้

ออกซิเจนในการออกซิไดซ์ผงสังกะสีผสมอัลคาไลน์อิเลคทรอไลท์ซึÉ งเป็นขัÊ วลบเซลแบบลิเธีÉยม 

(LithiumCell) ขัÊวลบเป็นลิเธีÉยม ขัÊวบวกเป็นแมงกานีสไดออกไซดผ์สมกบัซลัเฟอร์ไดออกไซดห์รือไธโอนิล

คลอไรด ์ใชก้บังานหนกัทีÉตอ้งการแรงดนัสูงกว่าปกติ 

 



2.9 รีเลย์ไฟกระพริบ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูป2.9 ภาพแสดงรีเลย์ไฟกระพริบ 

     

         เป็นวงจรไฟกระพริบทีÉกาํหนดอตัราการกระพริบ มาตรฐานโดยอา้งอิงจากความถีÉของรีเลยไ์กระ

พริบของรถฯ ไฟกระพริบนีÊ  นาํไปใชเ้ป็นระบบไฟกระพริบแจง้เตือน หรือตามสถานทีÉก่อสร้างต่างๆ แมก้ระ

ทัÊงทาํเป็นไฟกระพริบฉุกเฉินประจาํรถ ฯลฯ สามารถใชก้บัหลอดไฟ 12 โวลท์ ถึง 220 โวลท์ ทีÉกินกาํลงัสูง

ถึง 500 วตัต ์โดยเลือก ต่อใชง้านแบบกระพริบดวงเดียว หรือ 2 ดวง สลบักนัได ้

 2.9.1 หลกัการเบืÊองต้น 

          หลกัการทาํงานเบืÊองตน้ของรีเลยแ์สดงดงัรูปทีÉ 9.2 การทาํงานเริÉ มจากปิดสวิตช ์เพืÉอป้อนกระแส

ใหก้บัขดลวด (Coil) โดยทั Éวไปจะเป็นขดลวดพนัรอบแกนเหลก็ ทาํใหเ้กิดสนามแม่เหล็กไปดูดเหล็กอ่อนทีÉ

เรียกว่าอาร์เมเจอร์ (Armature) ใหต้ ํÉาลงมา ทีÉปลายของอาร์เมเจอร์ดา้นหนึÉ งมกัยึดติดกบัสปริง (Spring) และ

ปลายอีกดา้นหนึÉงยดึติดกบัหนา้สมัผสั (Contacts) การเคลืÉอนทีÉอาร์เมเจอร์ จึงเป็นการควบคุมการเคลืÉอนทีÉ

ของหนา้สมัผสั ใหแ้ยกจากหรือแตะกบัหนา้สมัผสัอีกอนัหนึÉงซึÉงยดึติดอยู่กบัทีÉ  เมืÉอเปิดสวิตช์อาร์เมเจอร์ ก็

จะกลบัสู่ตาํแหน่งเดิม เราสามารถนาํหลกัการนีÊ ไปควบคุมโหลด (Load) หรือวงจรอิเล็กทรอนิกส์ต่าง ๆ ได้

ตามตอ้งการ 

 



2.10 หลอดไฟ LED 

 

 

  

 

 

 

รูป2.10 แสดงหลอดไฟLED 

 

 ทีÉจริงแลว้หลอด  LED  คือหลอดไฟขนาดเล็ก  แต่มีหลกัการทาํงานแตกต่างจากหลอดไฟมี

ไส ้ เพราะว่าไม่มีการเผาไสห้ลอด  ดง้นัÊน หลอด  LED  จึงไม่เกิดความร้อน  แสงสว่างเกิดขึÊนจากการเคลืÉอน

ของอิเลก็ตรอนภายในสารกึÉงตวันาํ  ซึÉงเป็นวสัดุแบบเดียวกบัทีÉใชใ้นการทาํทรานซิสเตอร์ 

         ส่วนใหญ่หลอด LED ใชส้าร อลูมิเนียมกลัเลียม อาร์เซไนล ์( alumnium-gallium-arsenide )ย่อ

เป็น AlGaAs เป็นสารกึÉงตวันาํ ถา้ยงัไม่ไดใ้ส่สารเจือปน พนัธะในอะตอมจะเกาะกนัอย่างแข็งแรง ไม่มี

อิเล็กตรอนอิสระ ( ประจุไฟฟ้าลบ) หรือมีอยู่น้อย ดงันัÊนมนัจึงไม่ค่อยจะนาํกระแส แต่เมืÉอทาํการโดป

โดยการเติมสารเจือปน ทําให้ความสมดุลของวสัดุเปลีÉยนไป  เมื Éอเราใส่สารเจือปนแลว้ทําให้

อิเล็กตรอนอิสระในสารกึÉงตวันาํเพิÉมขึÊน เรียกว่าสารประกอบชนิด N ส่วนสารกึÉงตวันาํทีÉใส่สารเจือปน

แลว้ มีประจุไฟฟ้าบวกหรือมีหลุมและ โฮลเพิ ÉมขึÊน เรียกว่าสารประกอบชนิด P โฮล (hole) ใน

ภาษาองักฤษมีความหมายว่าหลุม โดยเปรียบอิเล็กตรอนอิสระไดก้บัลูกหิน และประจุบวกเป็นหลุมหรือ 

โฮล ทีÉลูกหินจะไหลมาตกนั Éนเอง  

  แสงเกิดขึÊนจากพลงังานทีÉปลดปล่อยจากอะตอม แสงเป็นโฟตรอนทีÉมีพลงังานและโมเมนตมั 

ดงันัÊนจึงเป็นอนุภาคชนิดหนึÉ ง แต่ว่าน่าแปลกทีÉน ักวิทยาศาสตร์บอกว่าไม่มีมวล  ภายในอะตอม

อิเล็กตรอนโคจรรอบนิวเคลียส และมีวงโคจรหลายวง แต่ละวงมีพลงังานแตกต่างกนั วงนอกมีพลงังาน

มากกว่าวงใน ถา้อะตอมไดร้ับพลงังานจากภายนอก อิเล็กตรอนจะกระโดดจากวงโคจรในออกสู่วง

โคจรนอก ในทางกลบักนั ถา้อิเล็กตรอนกระโดดจากวงโคจรนอกเขา้สู่วงโคจรใน  มนัจะปลดปล่อย

พลงังานออกมา และพลงังานนีÊ ก็คือแสงนัÊนเอง 

2.11 วธิีการต่อวงจรไฟสัญญาณจราจรพลงังานแสงอาทิตย์ 

        1. ต่อเสน้ + ของแผงโซล่าเซลเอามาต่อเขา้กบัขัÊว + ของแบตเตอรีÉ  

        2. ต่อเสน้ - ของแผงโซล่าเซลเอามาต่อเขา้กบัขัÊว – ของแบตเตอรีÉ  

        3. ต่อเสน้ + ของแบตเตอรีÉ เอามาต่อเขา้กบัขัÊว + ทางเขา้ของรีเลยไ์ฟกระพริบ 

        4. ต่อเสน้ - ของแบตเตอรีÉ เอามาต่อเขา้กบัขัÊว – ทางเขา้ของรีเลยไ์ฟกระพริบ 



        5. ในทีÉนีÊ ต่อเสน้+ทางออกของรีเลยไ์ฟกระพริบเขา้กบัขัÊว+ของหลอดไฟLED 

       6. แลว้ต่อทีÉเสน้- ทางออกของรีเลยไ์ฟกระพริบเขา้กบัขัÊว-ของหลอดไฟLED 

 

 

 

 

                         + 

                          - 

 +  

    แบตเตอรีÉ 

    แผงโซล่าเซล                                        -   

 

 

 

-       + 

รีเลย์ไฟกระพริบ 

-       + 

 

-       + 

                               

                                          หลอดไฟLED 

 

 

 

 

 

 

 



บททีÉ 3 

วธีิดําเนินการ 

3.1 ขัÊนตอนการจดัทําไฟสัญญาณจราจรพลงังานแสงอาทติย์ 

3.1.1 การออกแบบโครงสร้าง 

3.1.2 การจดัซืÊออุปกรณ์ต่างๆ 

3.1.3 วดัขนาดของเหลก็นาํไปตดั 

3.1.4 นาํเหลก็กลมขนาด 5 นิÊว ยาว 3 เมตรมาทาํเป็นเสา 

3.1.5 นาํเหลก็กล่อง ขนาด 3 นิÊวมาทาํเป็นโครง 

3.1.6 เชืÉอมเหลก็ทีÉตดัทาํเป็นโครง 

3.1.7 เชืÉอมทาํทีÉวางแบตเตอรีÉและกล่องรีเลย ์

3.1.8 นาํแผน่เหลก็บาง มาปิดทีÉโครงสร้าง 

3.1.9 ทาํทีÉยดึกล่องสีÉเหลีÉยมทีÉทาํไวติ้ดกบัเสา 

3.1.10 ทาํการเก็บรายละเอียดแลว้พ่นสี 

3.1.11 นาํโคมไฟกระพริบมาติด 

3.1.12 นาํแบตเตอรีÉและกล่องรีเลยว์างตรงทีÉวางโดยใชส้ายรัด รัดไว ้

3.1.13 ต่อวงจรไฟกระพริบแลว้ทาํการทดลอง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



3.2 ขัÊนตอนการดาํเนนิงาน 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

                                    

 

 

รูปทีÉ 3.2.1 ขัÊนตอนการตดัเหลก็เพืÉอทําโครสร้าง 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                             

 

 

 

 

รูปทีÉ 3.2.2 ขัÊนตอนการเชืÉอมโครง 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปทีÉ 3.2.3 ขัÊนตอนการปิดฝาครอบ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

     

              

รูปทีÉ 3.2.4 ขัÊนตอนการทําฝาเปิด-ปิดกล่องเกบ็อปุกรณ์ 

 



 
 

รูปทีÉ 3.2.5 ขัÊนตอน ตดิโคมไฟกระพริบ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปทีÉ 3.2.6 ขัÊนตอนการต่อแบตเตอรีÉ 

 

 

 



 
 

รูปทีÉ 3.2.7 ขัÊนตอนการพ่นสี 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปทีÉ 3.2.8 ขัÊนตอนการเทปูนฝังเสา 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปทีÉ 3.2.9 ขัÊนตอนการตดิตัÊงแผงโซล่าเซลล์ 

 

 

 
 

รูปทีÉ 3.2.10 ไฟสัญญาณจราจรพลงังานแสงอาทิตย์ 

 

 



 

บททีÉ 4 

ผลการดําเนินงาน 

 

4.1 ปัญหาและอปุสรรคในการวจิยั 

 

ปัญหาทีÉเกดิขึÊน – หลอดไฟติดไม่ครบเนืÉองจากต่อสายไฟของชุดกล่องควบคุมไม่ครบวงจร 

การแก้ไข – ทาํการต่อชุดสายไฟใหม่ 

 

ปัญหาทีÉเกดิขึÊน – สายไฟทีÉขัÊวแบตเตอรีÉหลวมทาํใหไ้ฟไม่ชาร์จเขา้แบตเตอรีÉ  

การแก้ไข – ซืÊอปลั ËกหางปลามาเสียบขัÊวทัÊงสองขัÊว 

 

ปัญหาทีÉเกดิขึÊน – ไฟสัญญาณไม่สว่าง เนืÉองจากไม่มีทีÉบงัแสงดา้นบน 

การแก้ไข – ใส่ทีÉบงัแสงดา้นบน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



บททีÉ 5 

อภปิรายผลและข้อเสนอแนะ 

 

5.1 สรุปผลการวจิยั 

ไฟสญัญาณจราจรพลงังานแสงอาทิตยที์Éไดท้าํขึÊนมานีÊ  ไดมี้การจดัทาํขึÊนมาเพืÉอจะสามารถนาํไปใช ้

งานไดจ้ริง จึงเป็นประโยชน์ต่อบุคลบุคคลทีÉสญัจรไปมาสามารถเดินทางไดส้ะดวกยิ ÉงขึÊนและเป็นสัญญาณ

เตือนจราจรใหแ้ก่ผูข้บัขีÉยานพาหนะ 

       ไฟสญัญาณจราจรพลงังานแสงอาทิตยที์ÉทาํขึÊนมานีÊ  สามารถผลิดกระแสไฟฟ้าจากแบตเตอรีÉ  ไฟฟ้า

ทีÉแบตเตอรีÉ ก็ได้มาจากพลงังานจากแสงอาทิตย  ์ อุปกรทีÉสําคญัในการจะทาํไฟสัญญาณจราจรพลงังาน

แสงอาทิตยคื์อ แผงโซล่าเซล แบตเตอรีÉ  กล่องรีเลยไ์ฟกระพริบ และสวิทชค์วบคุมการเปิด-ปิด 

        ก่อนทีÉคิดจะทาํตอ้งมีการศึกษาขอ้มูลให้ละเอียดให้ดีเสียก่อน ตวัอย่างเช่นระบบ การชาร์จไฟเขา้

แบตเตอรีÉ  และการการทาํงานของรีเลยไ์ฟกระพริบ แต่ถา้ไม่ทาํการศึกษาหาขอ้มูลให้ดี จะทาํให้เกิดความ

เสียหายกบัวงจรได ้ 

        จากการทดลองจริงทีÉไดท้าํการทดสอบ ไฟสญัญาณจราจรพลงังานแสงอาทิตยนี์Ê มีรายละเอียดดงันีÊ  

- กระพริบได ้70 ครัÊ งต่อ 1 นาที 

- ใชง้านไดต้ลอด 24 ชั Éวโมง 

 

 

5.2 ข้อเสนอแนะและแนวทางในการทําวจิยัครัÊงต่อไป 

           โคมไฟสญัญาณจราจรควรใหญ่กว่านีÊ แก่การมองเห็นของผูขี้Éยานพหานะ 
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ประวตัผิู้จดัทํา 

 

 

 

 

 

ชืÉอ นายธิติพงษ ์  ชูคง 

ชืÉอเรืÉอง ไฟสญัญาณจราจรพลงังานแสงอาทิตย ์

สาขาวิชา ช่างยนต ์

ประวตัส่ิวนตวั 

วนัทีÉ 16 เดือน เมษายน ปี2536 อาย1ุ8ปี 11 เดือน 

ทีÉอยู ่161 หมู่ 2 ตาํบา้นใหม่ อาํเภอหนองบุญมาก จงัหวดันครราชสีมา 30410 

ประวตักิารศึกษา 

จบการศึกษาระดบัมธัยมศึกษาตอนตน้โรงเรียนบา้นใหม่ไทยเจริญ ปีการศึกษา 2551 

จบการศึกษาระดบัประกาศนียบตัรวิชาชีพชัÊนสูงวิทยาลยัสายมิตรเทคโนโลยนีครราชสีมา ปีการศึกษา พ.ศ. 

2554 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 



ประวตัผิู้จดัทํา 

 

 

 

 

 

ชืÉอ  นายวทัธิกร  ถากระโทก 

ชืÉอเรืÉอง ไฟสญัญาณจราจรพลงังานแสงอาทิตย ์

สาขาวิชา ช่างยนต ์

ประวตัส่ิวนตวั 

วนัทีÉ 4 เดือนเมษายน ปี 2535 อาย ุ19 ปี 11 เดือน 

ทีÉอยู ่99 หมู่ 7  ตาํบลสารภี อาํเภอหนองบุญมาก จงัหวดันครราชสีมา 30410 

ประวตักิารศึกษา 

จบการศึกษาระดบัมธัยมศึกษาตอนตน้โรงเรียนบา้นพระ ปีการศึกษา 2550 

จบการศึกษาระดบัประกาศนียบตัรวิชาชีพชัÊนสูงวิทยาลยัสายมิตรเทคโนโลยนีครราชสีมา ปีการศึกษา พ.ศ. 

2554 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



ประวตัผิู้จดัทํา 

 

 

 

 

 

ชืÉอ    นายสมควร  ดกกลาง 

ชืÉอเรืÉอง ไฟสญัญาณจราจรพลงังานแสงอาทิตย ์

สาขาวิชา  ช่างยนต ์

ประวตัส่ิวนตวั 

วนัทีÉ 18 เดือนตุลาคม ปี2536 อาย ุ18 ปี 5 เดือน 

ทีÉอยู ่48 หมู่ 8 ตาํบลลุงเขวา้ อาํเภอหนองบุญมาก จงัหวดันครราชสีมา 30410 

ประวตักิารศึกษา 

จบการศึกษาระดบัมธัยมศึกษาตอนตน้โรงเรียนหนองบุญมากประสงคว์ิทยา ปีการศึกษา พ.ศ. 2551  

จบการศึกษาระดบัประกาศนียบตัรวิชาชีพชัÊนสูงวิทยาลยัสายมิตรเทคโนโลยนีครราชสีมา ปีการศึกษา พ.ศ. 
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ประวตัผิู้จดัทํา 

 

 

 

 

 

ชืÉอ นายอดิลกัษณ์   พร้อมสนัเทียะ 

ชืÉอเรืÉอง ไฟสญัญาณจราจรพลงังานแสงอาทิตย ์

สาขาวิชา ช่างยนต ์

ประวตัส่ิวนตวั 

วนัทีÉ 29 เดือนธนัวาคม ปี 2536 อาย1ุ8ปี 3เดือน 

ทีÉอยู ่199 หมู่ 2 ตาํบลหนองตะไก ้อาํเภอหนองบุญมาก จงัหวดันครราชสีมา 30410 

ประวตักิารศึกษา 

จบการศึกษาระดบัมธัยมศึกษาตอนตน้โรงเรียนบา้นใหม่ไทยเจริญ ปีการศึกษา 2551 

จบการศึกษาระดบัประกาศนียบตัรวิชาชีพชัÊนสูงวิทยาลยัสายมิตรเทคโนโลยนีครราชสีมา ปีการศึกษา พ.ศ. 
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